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Producent PowMr

Opis produktu
PowMr HHJ-60A - MPPT 60 A - 12/24/36/48 V

Regulator MPPT 60A PowMr HHJ-60A 12/24/36/48V z wyswietlaczem LCD

60 Aprqd tadowania

190 Vmaks. Voc wejscia PV

2 800 Wmoc PV przy 48 V

= 98 %sprawnos’c’ maks.

1 2 —48 Vauto—detekcja systemu

O produkcie

PowMr HHJ-60A to regulator tadowania typu MPPT (Maximum Power Point Tracking), ktéry w sposéb ciggty wyszukuje punkt maksymalnej
mocy paneli fotowoltaicznych i przetwarza nadwyzke napiecia PV na wyzszy prad tadowania akumulatora. Dzieki temu z tego samego pola
paneli uzyskuje sie wyraznie wiecej energii niz z prostego regulatora PWM - szczegélnie gdy napiecie paneli jest znacznie wyzsze od napiecia
baterii.

Regulator pracuje w systemach 12 V, 24 V, 36 V i 48 V z automatycznym rozpoznaniem napiecia. Maksymalny prad tadowania wynosi 60 A,
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co przektada sie na obstuge pola PV od 720 W (12 V) do 2800 W (48 V). Wysokie napiecie wejsciowe (Voc do 190 V) pozwala taczy¢ panele
szeregowo, co zmniejsza prad w przewodach PV, straty na kablach i koszt okablowania.

Pods$wietlany wyswietlacz LCD pokazuje napigcie PV, napiecie baterii, prad tadowania i stan pracy, a z jego poziomu ustawia sie typ

akumulatora i progi napie¢. Chtodzenie wspomaga wentylator sterowany temperaturg, a elektronika ma komplet zabezpieczen: przed odwrotng
polaryzacja, przetadowaniem, nadmiernym roztadowaniem, przecigzeniem i przegrzaniem.

Najwazniejsze cechy

s

Algorytm MPPT, sprawnosc¢ = 98 %

Sledzenie punktu mocy maksymalnej ze skutecznoscia wykorzystania PV = 99 % i sprawnoscia konwersji do 98,1 %. Wiecej energii z tych
samych paneli niz w regulatorze PWM.

il

LiFePO4, AGM, GEL, kwasowe

Programowalne profile tadowania dla akumulatoréw kwasowo-otowiowych (zalewanych i szczelnych), GEL, AGM, NiCd oraz litowych LiFePO4 i
Li(NiCoMn)Oa.

i

Wejscie PV do 190 V

Szeroki zakres napiecia wejsciowego umozliwia tgczenie kilku paneli w szereg - mniejszy prad PV, ciensze przewody, mniejsze straty na dtugich
trasach kablowych.

0

Peten pakiet zabezpieczen

Ochrona przed odwrotna polaryzacja, zwarciem, pradem wstecznym, przetadowaniem, gtebokim roztadowaniem, przecigzeniem oraz
przegrzaniem (75 °C) z automatyczng redukcjg mocy.
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Specyfikacja techniczna

Dane ogdlne

Producent PowMr

Model HHJ-60A

Typ urzadzenia Solarny regulator tadowania MPPT

Napiecie systemu 12 /24 /36 /48 V DC - automatyczne rozpoznawanie

Wyswietlacz LCD z podswietleniem

Wejscie PV (DC)

Maks. napiecie obwodu otwartego PV (Voc) 190 V DC (wartos$¢ graniczna - nie przekraczad)

Zalecany zakres napiecia pracy PV - system 12 V 20-80 V

Zalecany zakres napiecia pracy PV - system 24 V 37-105V

Zalecany zakres napiecia pracy PV - system 36 V 50-160 V

Zalecany zakres napiecia pracy PV - system 48 V 72-160 V

Maks. moc PV -12V /24 V 720 W/ 1440 W

Maks. moc PV - 36 V /48 V 2100 W /2800 W

Wyjscie - tadowanie akumulatora

Znamionowy prad tadowania 60 A

Ograniczenie pradu 61 A

Tryb tadowania 3-etapowy: prad staty (MPPT) — napiecie state (absorpcja) — float

Obstugiwane akumulatory kwasowo-otowiowe zalewane i szczelne, AGM, GEL, NiCd, LiFePO4,
Li(NiCoMn)O:

Prég zabezpieczenia przepieciowego baterii 60V

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ konwers;ji =98,1%

Skutecznos¢ sledzenia MPPT / wykorzystanie PV =99 %

Ochrona

Zabezpieczenia elektryczne odwrotna polaryzacja, zwarcie, prad wsteczny, przetadowanie,
nadmierne roztadowanie, przecigzenie

Zabezpieczenie termiczne 75 °C - redukcja mocy / wytaczenie

Chtodzenie wentylator sterowany temperatura: zatgczenie > 45 °C, wytaczenie <
40 °C

Stopien ochrony obudowy IP21 - do montazu wewngatrz pomieszczen

Warunki pracy i wymiary

Temperatura pracy —20...+55°C

Wymiary (dt. X szer. x wys.) ok. 214 x 115 x 50 mm

Masa netto ok. 1,1 kg

Dla kogo jest ten regulator?

U0

Wtasciciele dziatek i domkoéw letniskowych
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Samodzielny system off-grid z magazynem LiFePO4 12/24/48 V: oswietlenie, lodéwka, pompa wody, router, narzedzia.

il

Kamperowicze i zeglarze

Wydajne tadowanie baterii poktadowych z dachowych paneli - réwniez duzych modutéw taczonych szeregowo.

i

Instalatorzy i majsterkowicze

Uniwersalny regulator na 4 napiecia systemu - jeden model do wielu projektéw, prosta konfiguracja z panelu LCD.

A

Zasilanie awaryjne

Dotadowanie banku akumulatoréw zasilajgcych pompe CO, brame, monitoring lub tacznos$¢ podczas przerw w dostawie pradu.

Zastosowania
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Jak dobrac¢ panele do regulatora HHJ-60A - 5 krokéw

=

. Ustal napiecie systemu. Im wyzsze napiecie baterii, tym wiecej mocy PV przy tym samym pradzie 60 A: 12V -» 720 W, 24 V - 1440
W, 48 V - 2800 W. Przy nowych instalacjach powyzej 1 kW rozsadnym wyborem jest 24 lub 48 V.

2. Sprawdz Voc panelu przy mrozie. Napiecie obwodu otwartego rosnie przy spadku temperatury - przy wspétczynniku ok. —0,28 %/°C
panel przy —20 °C ma Voc wyzsze o ok. 12-13 % niz w warunkach STC. Suma Voc taficucha po tej korekcie musi pozostac ponizej 190
V; bezpieczng praktyka jest zapas i trzymanie sie zakresu pracy do 160 V.

3. Zadbaj o minimalne napiecie pracy. Napiecie mocy maksymalnej (Vmp) tancucha powinno by¢ wyraznie wyzsze od napiecia
tadowania baterii - dla systemu 48 V producent podaje zakres pracy od 72 V, wiec zwykle potrzebne sg co najmniej 3 panele w szeregu.

4. Dobierz moc pola PV. Moc paneli nie powinna istotnie przekracza¢ wartosci dla danego napiecia systemu. Nadwyzka nie uszkodzi
regulatora przy zachowanym limicie napiecia, ale zostanie obcieta ograniczeniem pradu 61 A.

5. Zaplanuj okablowanie i zabezpieczenia. Przy 60 A po stronie akumulatora stosuj przewdd o przekroju min. 16 mm? przy krétkich

odcinkach oraz bezpiecznik lub wytgcznik DC (np. 80 A) blisko baterii. Po stronie PV - roztagcznik DC i przewdd solarny 4-6 mm?2.

:3 X 41V =123V; przy —20 °C: 123V x 1,126 = 138 V - ponizej 160 V i z duzym zapasem do 190 V v. Vmp taficucha = 103 V - powyzej 72 V
:./. Prad tadowania w stoncu: ok. 2700 W x 0,98 /54 V = 49 A v.

:Czego unikac: 4 takie panele w szeregu to 164 V przy STC i ok. 185 V przy mrozie - formalnie ponizej 190 V, ale poza zakresem pracy i bez
}marginesu bezpieczenstwa.

Produkty kompatybilne

Panele fotowoltaiczneModuly do taczenia w tancuchy szeregowePanele na kamper, jacht i dziatkeMniejsze moduty do zastosowai mobilnych

Magazyny energii do 60 VAkumulatory LiFePO4 12/24/48 VAkcesoria elektryczne DCBezpieczniki, roztaczniki, przewody, zlaczazZestawy off-grid

Gotowe komplety paneli, regulatorow i bateriiRegulatory i przetwornicePozostate regulatory tadowania i inwertery 12/24/48 V
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Opinia eksperta

HHJ-60A to rozsadny, budzetowy regulator MPPT dla 0séb, ktére chca wykorzystaé nowoczesne panele o duzej mocy w systemie off-
grid. Najwiekszg przewaga jest szerokie wejscie PV - mozna zestawic trzy panele w szereg i prowadzic¢ cienki przewdd nawet na
kilkanascie metréw. Dwie rzeczy, na ktére zwracam uwage klientom: po pierwsze, liczcie Voc taricucha dla zimy, a nie dla danych
katalogowych - to najczestsza przyczyna uszkodzen regulatoréw. Po drugie, obudowa ma klase IP21, wiec miejsce montazu to suche
pomieszczenie z przeptywem powietrza, nie skrzynka na zewnatrz. Regulator nie ma zdalnego monitoringu - jesli potrzebujecie
podgladu przez aplikacje, warto rozwazyc inny model.

— inz. Pawet Marczewski, Energy Systems Engineer, solarne.info

Najczesciej zadawane pytania
Ile paneli moge podtaczy¢ do regulatora PowMr HHJ-60A?

Zalezy od napiecia systemu: maksymalnie ok. 720 W przy 12 V, 1440 W przy 24 V, 2100 W przy 36 V i 2800 W przy 48 V. Dodatkowo napiecie
Voc tancucha skorygowane na mréz nie moze przekroczy¢ 190 V - w praktyce warto trzymac sie zakresu pracy do 160 V.

Czy HHJ-60A taduje akumulatory LiFePO4?

Tak. Regulator ma profil dla akumulatoréw litowych LiFePO4 i Li(NiCoMn)Oz, a progi napiecia tadowania i odciecia mozna dostosowa¢ do zalecen
producenta baterii i jej BMS.

Czy regulator sam rozpozna napiecie 12, 24, 36 lub 48 V?

Tak, napiecie systemu jest rozpoznawane automatycznie po podtagczeniu akumulatora. Dlatego zawsze najpierw podtagczamy baterie, a dopiero
potem panele PV.

Co sie stanie, jesli podtacze panele o wiekszej mocy niz 2800 W?

Przy zachowanym limicie napiecia Voc regulator nie ulegnie uszkodzeniu, ale ograniczy prad fadowania do ok. 60-61 A. Nadwyzka mocy nie
zostanie wykorzystana. Przekroczenie napiecia 190 V grozi natomiast trwatym uszkodzeniem urzadzenia.

Czy regulator mozna zamontowad na zewnatrz?

Nie. Obudowa ma stopien ochrony IP21, wiec regulator nalezy montowa¢ w suchym pomieszczeniu, pionowo, z zachowaniem odstepu dla
swobodnego przeptywu powietrza przez radiator i wentylator.

Jaki przewdd zastosowaé miedzy regulatorem a akumulatorem?

Przy pradzie 60 A i krétkim odcinku (do ok. 2 m) zalecamy przewdd miedziany min. 16 mm? oraz bezpiecznik lub wyfacznik DC ok. 80 A
zamontowany jak najblizej bieguna dodatniego akumulatora.

Czy HHJ-60A ma Bluetooth, Wi-Fi lub mozliwos$¢ pracy réwnolegtej?

Specyfikacja modelu HHJ-60A nie przewiduje modutu komunikacyjnego ani pracy réwnolegtej kilku regulatoréw. Wszystkie parametry odczytuje
sie i ustawia na wyswietlaczu LCD.

Czym rézni sie MPPT od PWM w tym zastosowaniu?
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MPPT zamienia nadwyzke napiecia paneli na prad tadowania, dzieki czemu pozwala efektywnie wykorzysta¢ panele 400-500 W potgczone
szeregowo. Regulator PWM przy takich panelach tracitby znaczng czes$¢ ich mocy.

00 Warto przeczytac¢ na blogu solarne.info

¢ Regulator tadowania PWM czy MPPT? Jak dobrac i dlaczego zimg mozna spali¢ kontroler
e QOdcieci od elektrowni. Samowystarczalni. Systemy off-grid na dziatke, camper, t6dke
¢ Baza wiedzy: falownik, magazyn energii, BMS i ogniwo LiFePO4

Wsparcie i serwis

00 Doradztwo techniczne
Pomozemy dobrac panele, napiecie systemu i zabezpieczenia: 22 299 23 26

= Kontakt e-mail
biuro@so.net.pl - odpowiadamy w dni robocze

[0 Godziny pracy
pon.-pt. 8:00-16:00

00 Gwarancja i serwis
Obstuga gwarancyjna i posprzedazowa bezposrednio przez solarne.info

Parametry techniczne podano na podstawie danych producenta PowMr. Producent
moze wprowadzac zmiany konstrukcyjne bez wczesniejszego powiadomienia.
Przyktadowe obliczenia doboru paneli majg charakter pogladowy - przed instalacja
nalezy sprawdzic¢ karty katalogowe konkretnych paneli i akumulatoréw. Instalacje
elektryczne DC o duzych pradach powinna wykonywac osoba z odpowiednimi
uprawnieniami.

00 Zadzwonh: 22 299 23 26
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